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Now, with the advancement of control technology，industrial control system has 
a trend of forming network. Industrial control already from single control to 
centralized control, decentralized control，and walk into the network time. Industrial 
control network for data acquisition, industrial control provides convenient, save the 
cost and improving performance. In practical application, often require different 
manufacturer control system of data sharing communication, or an integrated system 
can't satisfy the requirements of control need add extra system. 
The data sharing between control system to control system with a certain risk, 
information security and network security problem will rise, and large continuous 
production of petrochemical enterprise due to the system network security harm 
caused by the larger, loss frequently hundreds of thousands or millions of yuan, users 
also puts forward the underlying data communication independent, simple, safety 
requirements. 
Modbus protocol is one of the most popular fieldbus protocols in industrial field. 
By Modbus, and it can be used to achieve different fieldbus system integration and 
different control system of data exchange. Based on the communication protocol 
Modbus of research and analysis, For third-party communication 、connection 
between system integration with centralized monitoring, With practical significance. 
The researched protocols include Modbus／Modbus／RTU．Basing on the research 
of above protocols，Based on a detailed analysis of the Modbus RTU and hardware 
equipment carries on the analysis comparison. 
Detailed elaborated under the Rockwell automation's RSLogix5000platform on 
Modbus RTU communication Settings, programming, debugging. Modbus RTU to the 
whole system as a master station and slave station to do a detailed analysis and 
expounded, finished in several sets of data exchange between control systems.  
The project realization of communication shows Modbus protocol has well integrated 


















It aims at realizing the integration of management and control，and ensuring its 
real—time performance，veracity and high efficiency．The design scheme of the 
multi- system integration theory developed to have the certain reference. 
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控制系统其实从 20 世纪 40 年代就开始使用了，早期的现场基地式仪表和后
期的继电器构成了控制系统的前身。现在所说的控制系统，多指采用电脑或微处
理器进行智能控制的系统，在控制系统的发展史上，称为第三代控制系统，以





























用户可以不懂计算机就能使用 DCS;同时，开发 DCS 还应强调向用户提供整个系
统。此外，开发的 DCS 应做到与中控室的常规仪表具有相同的技术条件，以保
证可靠性、安全性[2]。 
在以后的近 30 年间，DCS 先与成套设备配套，而后逐步扩大到工艺装置改
造上，与此同时，也分成大型 DCS 和中小型 DCS 两类产品，使其性能价格比更
具有竞争力。DCS 产品虽然在原理上并没有多少突破，但由于技术的进步、外
界环境变化和需求的改变，共出现了三代 DCS 产品。1975 年至 80 年代前期为






到 1969 年，第一个 PLC 诞生。直至现在经历了从小到大，从单一到综合，PLC
的技术从诞生之日起，就不停地发展。这些发展不仅改进了 PLC 的设计，也改
变了控制系统的设计理念。过去，PLC 适用于离散过程控制，如开关、顺序动作
执行等场所，但随着 PLC 的功能越来越强大，PLC 也开始进入过程自动化领域
[3]。现在 PAC（Programmable Automation Controller）也逐渐的工业控制各个领域
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的比较，同时对当前 PAC 及 DCS 采用的总线技术进行论述，如 Foxboro A2、



















































2.1 Modbus 协议介绍 
Modbus 协议 初由 Modicon 公司开发出来的，在 1979 年末该公司成为施耐德自动 
化(SchneiderAutomation)部门的一部分。Modbus 协议是一种软通讯规约，经过大多数公
司的实际应用，逐渐被认可，成为一种标准的通讯规约。只要按照这种规约进行数据通
讯或传输，不同的系统就可以通讯。现在 Modbus 已经是全球工业领域 流行的现场总
线协议之一[4]。此协议支持传统的 RS．232、RS-422、RS-485 和以太网设备。许多工业
设备，包括 PDS、DCS、智能仪表等都在使用 Modbus 协议作为它们之间的通信标准。
有了它，不同厂商生产的控制设备可以连成工业网络，进行集中监控。 
Modbus 协议从产生至今已经形成了一个庞大的 Modbus 协议族，包括：Modbus 串 





控制器使用 RS 一 232C 实现串行的 Modbus。Modbus 串行链路协议有两种传输模式，即
Modbus RTU 模式和 Modbus ASCII 模式，协议规定了消息、数据的结构、命令和应答的
方式。数据通信采用 Maser／Slave 方式，Master 端发出数据请求消息，Slave 端接收到
正确消息后就可以发送数据到 Master 端以响应请求；Master 端也可以直接发消息修改
Slave 端的数据，实现双向读写[4]。另外，Modbus 采用主从方式定时收发数据，在实际
使用中如果某 Slave 站点断开后(如故障或关机)，Master 端可以诊断出来，而当故障修复
后，网络又可自动接通。因此，Modbus 协议的可靠性较好。 
由于 Modbus／TCP 协议是 Modbus 的工业以太网协议，是在 Modbus 串行链路协议
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